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Rahmenlehrplan
fiir den Ausbildungsberuf
Glasapparatebauer / Glasapparatebauerin

{BeschluB der Kultusministerkonferenz vom 14. Oktober 1981)

Allgemeine Vorbemerkungen
Berufsschulen vermitteln dem Schitler allgemeine und berufshezogene Lemninhalte fiir die Be-
rufsausbildung. die Berufsausibung und im Hinblick auf die b-rufliche Weiterbildung. Soweit
eine berufsfelgbreite Grundbildung in vollzeitschulischer Form curchgefihrt wird. wird auch die
facrhpraktische Ausbildung vermitielt. Allgemeine und berufsbezogene Lerninhalte zielen auf die
Bildung und Erziehung far berufliche und auBerberufliche Situationen.

Entsprechend diesen Zielvorstellungen sollen die Schiiler

-~ eine fundierte BerufsausbildunF erhalten, auf deren Grundlage sie befihigt sind. sich auf verin-
derte Anforderungen einzustelien und neue Aufgaben zu Ubernehmen. Damit werden auch ihr
Entscheidungs- und Handlungsspielraum und ihre Maglichkeit zur freien Wahl des Arbeits-
platzes erweitert,

~ unter BerGcksichtigung ihrer betrieblichen Erfahrungen Kenntnisse und Einsichten in die Zu-
sammenhinge ithrer Berufstitigkeit erwerben, damit sie gut vorbereitet in die Arbeitswell ein-
treten,

-~ Fahigkeiten und Einstellungen erwerben. die ihr Urteilsvermégen und ihre Handlungsfahigkeit
und -bereitschaft in beruflichen und auflert.eruflichen Bereichen vergroBern,

— Maglichkeiten und Grenzen der perstnlichen Entwicklung durch Arbeit und Berufsausibung
erkennen, damit sie mit mehr Selbstverstendnis ihre Aufgaben erfillen und ihre Befahigung
zur Weiterbildung ausschopfen,

— in der Lage sein, betriebliche, rechtliche scwie wirtschaftliche, soziale und politische Zusam-
menhéange zu erkennen,

— sich der Spannung zwischen-den eigenen inspriichen und denen ihrer Mit- und Umwelt be-
wult werden und bereit sein, zu einem Ausgleich beizutragen und Spannungen zu ertragen.

Der Lehrplan fir den allgemeinen Unterricht wird durch die einzelnen Lénder erstellt. Fiir den
berufsbezogenen Unterricht wird der Rahmenlehrplan durch die Stdndige Konferenz der Kultus-
minister und -senatoren der Lander beschlossen. Die Lernziele und Lerninhalte des Rahmenlehr-
planes sind mit der entsprechenden. von den zustindigen Fachministern des Bundes im Einver-
nehmen mit dem Bundesminister fur Bildung und Wissenschaft erlessenen Ausbildungsordnung
abgestimmt. Das Abstimmungsverfahiren ist durch das ,Gemeinsame Ergebnisprotokell vom
30. Mai 1972" geregelt. Der beschlossene Rahmenlehrplan- fiir den beruflichen Unterricht der Be-
rufsschule baul grundsitzlich auf dem Hauptschulabschlul) auf. Er ist in der Regel in eine berufs-
feldbreite Crunrfbi]dur. dnd darauf aufbauende Fachbildung gegliedert. Dabei kann ein Rahmen-
lehrplan in der Fachstu?e mit Ausbildungsordnungen mehrerer verwandter Ausbildungsberufe ab-
gestimmt sein.

Die durch die Ausbildungsordnung und den Rahmenlehrplan geregelte Berufsausbildung ver-
mittelt die Abschlufiqualifikation in einem anerkannten Ausgildungsberuf und den AbschluB der
Berufsschule. Damit sind zugleich wesentliche Voraussetzungen fiir den Eintritt in berufliche Wei-
terbildungsgénge geschaffen.

Der Rahmenlehrplan ist nach Ausbildungsjahren gegliedert. Er umfaft Lerngebiete, Lernziele,
Lerninhalte und Zeitrichtwerte. Dabei gilt:

Lerngebiete sind thematische Einheiten, die unter fachlichen und didaktischen Gesichts-
punkten gebildet werden; sie kénnen in Abschnitte gegliedert sein.

Lernziele beschreiben das angestrebte Ergebnis (z. B. Kenntrnisse, Fertigkeiten, Verhaltens-
weisen), (iber das ein Schiiler am Ende des Lernprozesses verfiigen soll.

Lerninhalte bezeichnen die fachlichen Inhalte, durch deren unterrichtliche Behandlung
die Lernziele erreicht werden sollen.

Zeitrichtwerte geben an, wieviel Unterrichtsstunden zum Erreichen der Lernziele ein-
schliefilich der Leistungsfeststellung vorgesehen sind.

Der Rahmenlehrplan enthilt keine methodischen Vorgaben fir den Unterricht.

Die Linder abernehmen den Rahmenlehrplan unmittelbar oder setzen ihn in einen eigenen
Lehrplan um. Sie ordnen Lernziele und Lerninhalte den Fachern bzw. Kursen zu. Dabei achten sie
darauf, daB die erreichte fachliche und zeitliche Gliederung des Rahmenlehrplanes erhalten
bleibt; eine weitere Abstimmung hat zwischen der Berufsschule und den értlichen Ausbildungsbe-
trieben unter Beriicksichtigung des entsprechenden Ausbildungsrahmenplanes zu erfolgen.

Berufsbezogene Varbemerkungen

Der vorliegende Rahmenlehrplan fir die Berufsausbildung zum Glasapperatebauer/zur Glasap-
garatebauerm ist mit der Verordnung tber die Berufsausbildung zum Glasapparatebauer/zur
lasapparatebauerin vom 21. Dezember 1983 abgestimmt.

Der Rahmenlehrplan geht von folgenden schulischen Zielen aus:

Der Unterricht in der beruflichen Technologie hat die Aufgabe, Kenntnisse Gber werkstoffkund-
liche und fertigungstechnische Vorgange und Verfahren sowie aiber fachgerechte Verwendung von
Werkzeugen und Maschinen zur Herstellung von Glasapparaten zu vermitteln und diese in Ver-
bindung mit den im Ausbildungsbetrieb erlernten Fertigkeiten zu Einsichten zu vertiefen. Daher
sind die fir die Berufsausbildung erforderlichen Befdhigungen zu entfalten.

lIm 1. Ausbildungsjahr werden breite glastechnische Grundkenntnisse und -einsichten vermit-
telt.

Der Unterricht in der Mathematik hat die Aufgabe, durch berufsbezogene Beispiele Inhalte der
Technologie zu vertiefen und wirtschaftliches Denken anzubahnen.
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Der Unterricht im Fachzeichnen soll den Schiiler befshigen, einfache technische Werkzeichnun-
en norm- und fertigungsﬁerecht zu erstellen und zv lesen. Er soll lemen, die Form und Funktion
ieser Glasapparate zu erkennen sowie Skizzen fur den Werkstofigebrauch anzufertigen.

Fragen der Arbeitssicherheit, der Unfallverhiitung. des Umweltschutzes und des sparsamen Um-
gangs mit Energie sind durchgangiges Unterrichtsprinzip.

Ubersicht iiber die Lerngebiete mit Zeltrichtwerten

Zeitrichtwerte im

Lerngeblete 1 2 1 Seite
Awnbildungsjahe
1. Asbeitsschutz, Unfallverbiitung, Umweltschutz und
retionelle Energieverwendung 10 13
2. Werkstoff Glas 190 13
3. Elektrotechnische Grundlagen 10 13
4. Ofenbau und Feuerungstechnik 10 13
5. Werkzeuge und Maschinen 20 13
6. Sonstige Werk- und Hilfsstoffe 10 13
7. Herstellung und Verarbeitung technischer Glaser 150 13
8. Spezielle Arbeitstechniken 100 14
8.1 Vakuumtechnik
8.2 Justieren
8.3 Glas-, Keramik- und Metallverbindungen
8. Glasapparatekunde 100 14
10. Mathematische Grundkenntnisse 40
11. Physikalische Grundlagen 40 30 14
12. Kosten 10 15
13. Grundlagen des Fachzeichnens 40 15
14. Einzeltetlzeichnungen 40 15
18- Apparatezeichnungen 40 16

Insgesamt 280 280 280
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Lerngebiete

Letntiele

Leminhahe

Zeltnicht-
- werte/
Stunden

1. Arbeitsschutz. Unfallver-
hiitung.  Umweltschutz
vnd rationelle Energie-
verwendung

2. Werldtoff Glas

3. Elektrotechnische
Grundlagen

4. Ofenbsu und
Peuerungstechnik

5. Werkzeuge
und Maschinen

6. Sonstige Werk-
und Hilfsstoffe

7. Herstellung
und Verarbeitung
technischer Glaser

1. Ausbildungsjahr

Oberblick Giber die hiufigsten
Unfathursachen

Kenntnis wichtiger Sicherheltsvorschrifien

Oberblick iber MaBpahmen zur Ersten Hilfe

Einsicht in die Umweltbelastungen

(*berblick Gber Energiequellen und Kenntnis ener-
giesparender Mafnahmen

Oherblick Gber die geschichtliche Entwicklung der
Glausindiistrie

Kenntnis der einzelnen Glasrohstoffe und ihrer Ei-
genschaflen

Einblick ip grundlegende chemische und physikali-
sche Vorgange

Einsicht in die Vorgédnge bei der Glasschmelze

Kenntnis der Eigenschafien des Glases
Kenntnis der Glasfehler

2. Ausbildupngsjahr

Einblick in die Grundlagen des
elektrischen Stromkreises

Uberblick fiber die Feuerungsmethoden

Kenntnis der Werkzeuge und Maschinen fir den
Glasapparatebau

Kenntnis der sonstigen Werk- und Hilfsstoffe

Oberblick Gber Glaarohstoffe technischer Glaser

Einsicht in die Herstellung von Rohrer und Staben

Einsicht in die physikalischen und chemischen
Eigenschafien von Wirtschafts- und Laborglas

Heiﬁlvérfonnuhg und Kaltbearbeltung

Oberblick tber die thermische Bearbeitung
von Laborglas
Einblick in die mechanische Beerbeltung von Glas

Fahigkeit, Massiv- und Hohigliser zu bohren, zu
schleifen und z2u polieren

Kenntnis derim ratebau

verwendelen erglaser

Unfallquellen:

Gasflammme

Elektrischer Strom

Werkstoff Glas

Gerate

Maschinen

Unfallverhotung

Sicherheitsvorechriften
Sicherheitsmafinahmen
Sicherheitemotivation

Berufsgenassenschafl als Tiager der pesetzli-
chen Urfallversicherung

Verhalten bei Berufsunfailen

Erste Hilfe bei Wunden, Brichen, Verbren-
riungen, Ohnmacht

Abluft — Filterung

Abfille — Wiederverwendung

Lirm - Larmdémphung
Geharschutz

Frdgas

Flissipgas

Elektrischer Strom

Zeitliche Entwicklung

Bedeutung des Glases als Werkstoff
Einteilung der Rohstoffe
Glasbildende Rohstoffe

FluBmittel

Stabilisatoren

Farbungs- und Tribungsmittel
Entfsrbungsmittel

Materie, Kérper, Stoffe
Aggregatzustande

Krista?l, Kristalline, amorphe Stoffe
Atom, Molekal

Oxidation

Oxide, Séuren, Basen

Herstellung des Gemenges
Zeitlicher Ableuf der Glassct melze
Chemisch-physikalische Resktion
Lzuterung

Entfarbung

Zug-, Druck- und Biegefestigkeit
Hérte

Chemische Bestandigkeit

Steiniges, blasiges und schlieriges Glas

Stromstarke, Spannung
Widerstand

Ohmeches Gesetz

Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad

Feuerungsméglichkeiten
Classchmelzaten
Feuerfeste Bausioffe

Arbeitsplatz

Glaslager

Brennertypen

Werkzeuge for Hei- und Kaltverformung
Mefwerkzeuge

Trennwerkzeuge

Glasmaschinen

Wachs, Atz- und Schleifmittel
Quecksilber
Einbrennfarben

Einflisse der Rohstoffe auf die Eigenschafien
von Apparate- und Laborglas

Manuelle und maschinelle Ziehverfahren

Durch thermische Beanspruchung des Gleses
auftretende Eigenschaften

Durch chemische Einwirkungen suftretende
Reaktionen

Die Gasflamme, eine Verbrennung als
chemischer Vorgang
Bohren von Massiv- und Hohlglasern
Schleifen und Polieren von Massiv- und Hohl-
lasern
rehgeschwindigkeiten

Die Spezialglessorten, ihre Zusammensetzung,
Eigenschaften, Verwendung und Verarbeitung

10

190

10

10

10

150
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Zeitrich\.
Lerngebiete Lerntiele Lerninhsite werte/
Stunden
3. Ausbildungsjahr
8. Spezielle Vakuumtechnik 100
Arbeitstechniken Einblick in die allgemeinen Eigenschaflen der Gase Dichte, Einflisse durch Druck und Tempera-
tur
Oberblick dber DruckmeBgerate LufidruckmefBgerate, Manometer
MeRbereiche der Vekuumtechnik
COberblick Gber Aufbau, Betrieb und Behandlung  Vakuumpumpanlagen aus Glas. Glasmaterial
von Vakuumanlagen Betriebsmittel. Pumpleistungen
Diffusion
Justieren
Einblick in Volumenmefigerate Gemafe. Mefibereiche, Teilungsarten,
Atzvorgang
Fahigkeit, Glasapparate zu justieren und zu skalie-  Einmessen und Markieren. Ein- und Entwach-
ren sen
Teilmaschine, Pantograph
Endkontrolle
Glas-, Keramik- und Metallverbindungen
Oberblick tber die einschligigen keramischen Technr_ﬂo%ische Eigenschaften der kerami-
Werkstoffe und deren Eigenschafien schen Stolfe
Einsicht in die Méglichkeiten. Glaser und kerami-  Schmelzverbindungen mit technischen Gla-
sche Stoffe zu verschmelzen sern und Schmelzmethoden
Prifung von Spannungen
Nachbehandlung von Glas- und Keramikver-
bindungen
Uberblick Gber die in Frage kommenden Ein-  Technolfogische Eigenschaften der Metalle
schmelzmetalle und deren Eigenschaften Metallformen -
Einsicht in die Mdglichkeiten, Glaser und Metalle zu  Schmelzverbindungen mit technischen Gla-
verschmelzen sern
Vorbereitung der Metalle
Verschmelzungsmethoden
Anglasformen
Prifung von Spannungen
Nachbehandlung von Glas-Meisll-Verbindun-
gen
9. Glasinstrumentenkunde Uberblick Gber die Anwendungsgebiete und Funk-  Normung von Glasapparaturen und deren Ein- 100
tionen von Glasapparaten zelteilen
Glasblaserische Schwierigkeiten.béi der Funk-
tion der Apparate
Kenntnis der Reinigungsmaoglichkeiten von Glasroh-  Reinigungsmittel
ren und Glasapparaten Reinigungsmethoden
Einblick in verwsandte Glasberufe des Glasapparate-  Thermometerherstellung
blasers Glasapparatejuslierunf
Leuchtschriftenherstellung
1. Ausbildungsjahr
10. Mathematische Grundrechnungsarten 40
Grundkenntnisse Kenntnis der arithmetischen Grundbegriffe Arithmetische Zeichen
Zahlensysteme
Gleichungsbegriff
Beherrschung der Grundrechnungsarten Addition und Subtraktion
MuMtiplikation und Division
Beherrschung des Bruchrechnens Umformung
Glasoberflachen
Fihigkeit, Glasoberflsichen an Apparaturen zu be-  Quadrat, Rechteck, Dreieck, Trapez, Parallelo-
rechnen ramm
reis — Kreisrini
Kreisausschnitt, Kreisabschnitt
Volumen
Fahigkeit, das Volumen der Glasgefafle zu berech-  Zylindrische Karper
nen Kugelige Kérper
Prismatische Kérper
Zusammengesetzte Korper
Prozentrechnen
Beherrschung der Prozentrechnung Grundwert
Prozentwert
Prozentsatz
- Rechenaufgaben
Fﬁhigkei'ik. Sachverhalte als Dreisatzrechnungen zu  Direkte und indirekte Verhaltnisse
ermitteln
Fahigkeit. Glassatzberechnungen suszufithren Glasarten und Ausdehnungswerte von Glasern
2. Ausbildungsjahr
Masse / Dichte 70

11. Physikalische
Grundlagen

Fihigkeit, justierpunkte rechnerisch zu ermitteln

Kenntnis der Pyknometer- und Areometerberech-
nungen

Ermittlung gleicher Volumen bei unterschied-
lichen K&rperformen

Teilungen von zylindrischen Glaskorpern
Volumenprozente

Gewichisprozente

Masse, Dichte und Gewichtsprozente



Le e Lerninhalt Zetiricht-
i minhalte wete/
Lerngebiete mzie Stunden
Bewegungslehre i
Fihigheit, Drehbewegungen zu berechnen Geschwindigkeit
Umhn%:pt-schwmdtske\(
Drehzahlen
Obersetzungen
Krsfte / einfache Maschinen
Kenntnis der Bestimmungsgrofen und Darstellung  Definftion. Einheiten und Symbole der Kraft,
von Kréfien Gleichgewicht von Kriften, zeichnerische Dar-
stellung von Kriften
Kenntnis des Hebels als kraRumformende Einrich-  Hebelarten
tung Krafimoment, Kraftepaar
Hebelgesetz
Warmelehre
Fahigkeit, Warmedehnung zu berechnen Gesetzmafigkeiten bei der Lingeninderung
von festen und flissigen Karpern
Optik
Fahigheit. Strahlenginge bei Reflexions- und Brech-  Konstruktion und rechnerische Ermittlung von
nungserscheinungen zu ermitteln Sirehlengingen. Grundgesetze der Brechung
vnd Reflexion (sia-Funktion)
Elektrotechnik
Fahigkeit. die elektrische Leistung als AncchluBwert  Errechrung der elektrischen Leistung aus
fur e?phriscbe Gerate 20 Berechaen Stromstirke und Spannung
Fahigkeit, die elebtrische Arbeit zu berechnen Arbeit als Produkt aus Leistung und Zeit
3. Ausbildungsjahr
Mechanik der Gase
Fzhigheit. Luftdruck nach den physikalischen Ge-  Luftd:.ck, atmncihérischer Druck,
stz Rigkeiten zu ermitteln Uber-. Unterdruc
Fihigkeit, Durchlaufgeschwindigkeiten zu berech-  Durchlaufgeschwindigkeit,
nen Apparatequerschnitte
Stromungswiderstande
12. Kosten Uberblick Gber betriebswirtschaftliche Betriebliche Produktionsfaktoren: 10

13. Grundlagen
des Fachzeichnens

14. Einzelteilzeichnungen

Grundbegriffe

Fahigkeit, Arbeitslohne zu berechnen

Uberblick ober die Kalkulation

1. Ausbildungsjahr

Zeichnungsnormung und Ausristung

Einblick in die Zeichnungsnormung

Kenntnis der erforderlichen Zeichengeréite und Ma-
terialien

Ansichten

Fahigkeit, einfache Werksticke nach DIN 6 darzu-
stellen

Fahigkeit, einfache Werksticke perspektivisch dar-
zustellen

Rechteckige und zylindrische Werkstacke
Fertigkeit. zyvlindrische Werksticke in den erforder-

Jdichen Ansichten normgerecht darzustellen und

norm- und fertigungsgerecht zu bemaBen

Schnittdarstellungen

{-‘ahigkeit. zylindrische Rohre im Schnitt darzustel-
en

2. Ausbildungsjahr
Darstellung von Glaseinzelteilen
Féhigkeit. Glasrohre und Glasformen darzustellen

Fahigkeit, Glaseinzelteile normgerecht zu zeichnen
und zu bemaBen

MaBsiabsdarstellungen :
Fahigkeit, Glasteile im MaBstab darzustellen

Arbeitsleistung
Belriebsmittel
Werkstoffe

Stundenlohn

Akkordlohn ~ Stacklohn

Zeitakkord

Zuschlige, Pramien

Netto-, Bruttolohn

Kostenarlen — Kosteneinfluflgréfien — Mate-
rialkosten ~ Lohnkosten — Gemeinkosten -
Selbstkosten — Gewinn

Aufgabe des technischen Zeicknens
Eintihrung in die Zeichnungsncrmen (z. B.
Mafstibe. BlattgraBen,

erforderliche Zeichenausristung)
Normschriften

Darstellung prismatischer Werkst{ ke in Vor-
deransicht, Seiteransicht und Draufsicht,
sichtbare, verdeckte und schriige - anten, Be-
mafung

Isometrische und dimetrischeDars-2llung

Vollzylinder, Hohlzylinder,
abgesetzte Drehteile

Einfache Ein- und Ausschnitte an
Vollzylindern

Remafung

Halbschnitt
Vollschnitt
Teilschnitt
BemaBung

Darstellung von Glasschnitten und 3ridchen
Zeichnungsnormung

Schliffdarstellung

Normulég

NS- und K-Verbindungen im Vollschnitt und
Halbschnitt darstellen

Konstruktion von Glaswendeln

Darstellung von Glashshnen

VergroBerungen
Ve:gmzungen
BemaBung
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Zeitricht-
Lerngebiete Lernziele Letmninhalte werte/
Stunden
3. Ausbildungsjahr
15. Apparatereichnungen Konstruktion von Glasapparaturen 40

Fertigkeit. kieinere Glasapparaturen als Werkzeich-
nung zu konstruieren

Fahigkeit. Glasgerte mit komplizierten Innenteilen
darzustellen und zu bemaBen

Glasappsrate in Ansicht und Schnitt

Fertigkeit, Glesapparate in Ansicht und Schnitt dar-
zustellen

Fertigkeit, Glasapparste aus mehreren Einzelteilen
zu konstruieren

Glasabparetumn in Verbindung mit

anderen Werkstoffen

Fahigkeit, Glas in Verbindung mit Metallen darzu-
stellen

lFéhigkeiL Glas mit anderen Werksloffen darzustel-
en

Glasgerate sus zylindrischen und kegeligen
Rohren

VergréBerungen im Schnitt

Einzelne Glasieile vergrofern und in Schnitt-
darstellung zeichnen

Glasapparate in Draufcicht, Seitenansicht
Schnitt A - B

Schnittverlauf

Konstruktion von Glasteilen nach Vorlage und
Beschreibung (Skizze)

'Glasteile in verschiedenen Mallstaben darstel-
en

Glas- Metallverbindungen
Normung
Verbindungsarten
Schnitte und Ansichten

Glas - Metall — Holz — Kunsistoffe



